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@ Wassrige Beschichtungsmasse und deren Verwendung zur Beschichtung von gegen UV-Strahlung zu 

schutzenden Gegenstanden 

Es wird eine waBrige Beschichtungsmasse zur VerfOgung 
gestellt die UV-Strahlung ref lektiert und beliebig elnge^rbt 
werden kann. Sia wird hergestellt aus einer Kun s t st of M is- 
persion und anorganischen Pigmenten mit einer Teilchen- 
grdSe zwischen 7 und 70 nm, wobei RuS ausgenommen tet. 
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Patentansprflche 



1. Wassrige Beschichtungsmasse, bestehend imwe- 
sentlichen aus einer wassrigen Kunststoffdisper- 
sion ujid einem oder mehreren anorganischen Kg- 
menten, ausgenommen RuB, mit einer durchschnitt- 
lichen TeUchengroBe von 7 bis 70 nm, vorzugsweise 
von 7 bis 50 nm, insbesondere von 7 bis 30 nm, 
wobei das Gewichtsverhaltnis Kunststoffteilchen 
zu Pigmentteilchen mindestens 1 :1 betragt 

2. Beschichtungsmasse nach Anspnich 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die anorganischen Pigmente 
anorganische Polysauren, Metalloxide, Metall- 
mischoxide oder anorganische Salze smi, die nach 
pyrogenen Verfahren oder durch PifflmigsreaktiO' 
nen hergestellt wurden. 

3. Beschichtungsmasse nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch. gdkennzeichnet, daB sie als anorganische 
Hellpigmente pyrogene Kieselsaure, gefallte Kie- 
selsaure, gefalltes Aluminiumsilikat, gefalites Cald- 
umsilikat und/oder gefiilltes Calciumcarbonat. ins- 
besondere pyrogene und/oder gef^te Kieselsau- 
ren.enthalt. 

4. Beschichtungsmasse nach Anspruch 1 bis 3, da- 
durch gelcennzeichnet, daB sie neben den anorgani- 
schen Hellpigmenten zusatzlich zur Einfarbung an- 
organische Farbpigmente mit einer TeilchengrSBe, 
wie in Anspruch 1 angegeben, enthait 

5. Beschichtungsmasse nach Anspruch 1 und 2, da- 
diux:h gekennzeichnet, daB sie als anorganische 
Pigmente nur em oder mehrere Farbpigmente ent- 
haif, 

6. Beschichtungsmasse nach Anspruch 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie unter Verwendung 
einer 45- bis 55-gew.-%igen wSssrigen Kunststoff- 
dispersion hergestellt wurde, 

7. Beschichtungsmasse nach Anspruch 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Teilchen der Kunst- 
stoffdispersion aus Polyacrylsaureestem, Polyme- 
thacrylsaureestem und/oder Copolymeren aus 
Acrylsaureestem und/oder Methacrylsaureestern 
mit anderen Viiiylmoriomeren oder anderen Mono- 
meren mit «lner oder mehreren C— C-Doppelbin- 
dungen bestehen. 

8. Beschichtungsmasse nach Anspruch 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Teilchen der Kunst- 
stoffdispersion aus heiBsiegelfahigen carboxyl- 
gruppenhaltigen Polyvinylidenchloriden und/oder 
Mischpolymerisaten davon bestehen. 

9. Beschichtungsmasse nach Anspruch I bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, detfi sie die bei Dispersions- 
toben Oblichen Hilfsnuttd und/oder Wasserglas 
enthait. 

10. Verwendung einer Beschichtungsmasse gemaB 
Anspruch 1 bis 9 zur Beschichtung von gegen UV- 
Strahlung zu schfitzenden Gegenstanden. 

Beschreibung 

Die vgrliegende Erfindung betrifft eine wSssrige Be- 
schKhtungsmasse und deren Verwendung zur Beschich- 
tung von gegen UV-Strahlung zu schiitzenden Gegen- 
standen. 

Es ist aus zahlrdchen literaturstellen bekannt. daB 
Polyolefme, wie Hochdruck- und Niederdruclqiolyathy- 
len SQwie Polypropylen tmd andere Kunststoffe durch 
UV-Strahlung sehr stark in Mitleidenschaft gezogen 
werden, da diese Strahlung eine "photochemische Zer- 



setzung" bewirkt Durch diese photochemische Zerset- 
zung werden j^rlich Kunststoffe in einem Wert von ca. 
lOOMilLDMzerstort. 
Es ist femer bekannt, daB RuBpigmente die ESgen- 
5 sdiaft haben, die UV-Stabilitat der Kunststoffe zu erhO- 
hen. Von verschiedenen Kunststoffverarbeitem wird 
daher die Beimengung von 3 bis 5 Gew.-% RuB zum 
Kunststoff empfohlen. 
Der 3- bis 5-gew.-%ige RuBzusatz zu der Kunststoff- 
10 masse hat die Aufgabe, die eintreffende UV-Strahlung 
zu absorbieren, urn auf diese Weise den Kunststoff vor 
der photochemischen Zersetzung zu schQtzem. Die Pra- 
xis Iiat jedoch gezeigt daB m sonnenintensiven Landern 
Zersetzungen des Kunststoffes auch dann stattfinden, 
IS wenn ein RuBantdl von 3 Ws 5 Gew,r% im Kunststoff 
eingebaut ist Der Grund hieif Or ist darin zu sehen, dafl 
die UV-Strahlung als elektromagnetische Welle erst 
dann in eine andere Energieform umgewandelt wird, 
wenn sie auf ein RuBpigment auftrifft, di. dafl die ein- 
20 treffende Welle zunachst in die Kunststoffoberflache 
eindringt und die chemische Zersetzung einleitet, bevor 
sie auf ein RuBpigment trifft. 

Ahnlich wie RuB werden auch ZusS^tze von UV-strah- 
lungsabsorblerenden transparenten Eisenoxiden oder 
25 vonUV-strahlungsabsorbierendenorganischenVerbin- 
dungen eihgesetzt, um die Kunststoffe vor der Zerset- 
zung durch UV-Strahlung zu schfltzen. pie mengenma- 
Bigen Zusatze betragen in der Regel 1 bis 4%, bezogen 
auf die Kunststoff- oder Lackmischungen. 
30 SchlieBlich ist noch die Verwendung eines Gemisches 
aus einer 25- bis 45-gew.-%igen waBrigen ChannelruB- 
Dispersion und einer 45- bis 55-gew.-%igen waBrigen 
Polyacr^tharz-bispersion bekannt, wobei das Ver- 
haltnis des Durchmessers der RuBteilchen zu dem 
35 Durchmesser der Polyacrylatharzteilcheh hechstens 
1 : 20 betragt und one ausreichende Menge an RuBteil- 
chen enthalten ist, um die Oberflache aller Potyacrylath- 
arzteilchen vollstandig zu bedecken, zur Beschichtung 
von gegen UV-Strahlung zu schtitzenden Gegenstan- 
40 den. Die auf diese Weise erhaltenen Beschichtungen zei- 
gen eine schwarze, offensichtlich nur aus RuBteilchen 
bestehende Oberflache, die wie ein Schirm wirkt und auf 
diese Weise einen wirksamen UV-Schutz darstellt Eine 
seiche UV-Schutzbeschichtung hat aber, abgesehen von 
45 der SchwarzfSrbuna den Nachteil, daB sie nicht nur die 
einfallende UV-Strahlung absorbiert, sondem auch das 
Spektrum der Infrarotstrahlung im Wellenlangenbe- 
reich 700-2000 nm, wodurch eine Erwarmung der be- 
schichteten Korper unvermeidbar wird. Sie kann dem- 
50 zufolge nur dort Anwendung finden, wo die durch RuB- 
pigmente bedingte schwarze Einfarbung keiiie Behinde- 
rung darstellt und wo keine Erwarmung durch Absorp- 
tion st5rend wirkt 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine 
55 Beschichtungsmasse zur Verfflgung zu stellen, die einer- 
seits beliebig einfarbbar ist und die andererseits nach 
ihrer Aufbringung auf die gegen UV-Strahlung zu 
schatzenden Gegenstande anen auBeren anorgani- 
schen Schutefilm bjldet, der eine voUkommene Strah- 
60 iungs-Reflektion, msbesondere eine UV- und IR-Reflek- 
tion, gewahrleistet und dadurch eine thennische Aufhei- 
zungverhmdert 

Gelost vntd diese Aufgabe gemaB der vorliegenden 
Ergndung.mit einer wassrigen Beschichtungsmasse, die 
65 im wesentlichen besteht aus einer wassrigen Kunststoff- 
dispersion und einem oder mehreren anorganischen 
Pigmenten, ausgenommem RiiB, miit einer durchschnitt- 
lichen TeilchengroBe von 7 bis 70 nm* vorzugsweise von 
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7 bis 50 nm, insbesondere von 7 bis 30 nm, wobei das ■ erhaitea Es sind aber Mattierungseffekte oder Glanz- 

Gewichtsverhahnis Kunststoffteildien zu Pigmentteil- gradveranderungennadiweisbar. 

chen mindestens 1 :1 betragt "Wlhrend selbst bei sehr hohen FQllungsgraden die 

Als anorganische Pigmente kommen alle Pigmente in Transparenz erhahen Wieb, vnirde flberraschenderwei- 

Frage, die die vorsteliend angegebenen TeilcJiengroBen 5 se festgestellt, daB ab bestimmten hohen Pigmentvolu- 

aufweisen, beispielsweise anorganische Polysauren, Me- menkonzentrationen eine weifie, anorganische Lack- 

talloxide, Metallmischoxide und anorganische Salze. Zu filmoberflache vorliegt, die in hohem Grade ultravio- 

erfindungsgemaB bevorzugt eingesetzten Pigmenten lettstrahlungsreflektierend wirksam ist Dieser Effekt 

geh6ren Hellpigmente wie pyrogene Kieselsaure, ge- wird erfindungsgemaB immer dann erreicht, wenn die 

fallte Kieselsaure, gefalltes AluminiumsiUkat, gefalltes 10 Pigmentvolumenkonzentration so hoch ist, daB die zu 

Calciumsilikat und gefalltes Calciumcarbonat Hne be- reflektierende Strahlung die einzelnen SiOz-Pigmente 

senders bevorzugte Verwendung finden pyrogene und als geschlossene homogene FlMche antrifft 

ge^llte Kieselsauren. Zwar ist es Stand der Technik, Kunststoffdispersio- 

Die erfindungsgemafi unter Verwendung von Hell- nennrit Pigmenten als Lack zumischen, urn Refldrtions- 

pigmenten hergestellten Beschichtungsmassen konnen 15 eigenschaften zu erzielen, wobei als Pigmente z.B. Ti- 

durchZugabevonFarbpigmenten,derenTeiIchengr6Be tandioxid, Bariumsulfat, Bleioxid, Glimmer, Kaolin, 

in der gleichen GroBenordnung wie die Hellpigmente Kreide, Talkum oder Eisenoxid eingesetzt werden, doch 

liegen, nach Wunsch eingefarbt werden. Zu solchen zeigt eine Analyse der PigmentteilchengrdBe, daB die 

Farbpigmenten gehOren beispielsweise die von der Farbpigmentteilchen of t tausendfach grdBer sind, als die 

BASF im Handel erhaltlich^ transparenten Eisenoxide 20 Kunststoffkflgelchen der Kunststoffdispersionen, die in 

"Slcotrans" und die von Degussa hergestellten "Vossen der fflmbildenden Dispersion vorhanden sind. Dies ftlhrt 

blau" Hgmente. Beide Pigmente haben Prim^rteilchen- dazu, daB UV-strahlungsanfailiger Kunststoff ebenfalls 

grdBen im Nanometerbereich. Erfindungsgemafi wer- mit an der OberfiSche liegt und damit der Zerstdrung 

denzurEinfarbungjenachFarbwunschSbis lOVoFarb- durdiUV-Strahlungzuganglichist 

pigmente zur Beschichtungsmasse zugegeben. Auf diese 25 ^fit dieser Fests^ung soil der Unterschied zwischen 

Weise konnen beispielsweise die sich bei Verwendung dem Stand der Technik und der vorliegenden Erfmdung 

von pyrogener oder gefailter Kieselsaure bildenden hervorgehoben werden. 

weiBen Oberfiachen eingefarbt werden. Wahrend bei herkommlichen, pigmentierten Disper- 

Selbstverstandlichkann man gemafi der vorliegenden sionslacken die Farbpigmente gegenuber den Kunst- 

Erfindung aber auch fUr spezielle Anwendungszwecke 30 stoffkflgelchen groB sind, sind die gemaB der vorliegen- 

die Hellpigmente ganzdurch Farbpigmente ersetzen. den Erfindung verwendeten Farbpigmente kleiner als 

Die erfindungsgemSB eingesetzten Kieselsauren, die die der Kunststoffteilchen. Im fibrigen sei erwahnt, daB 
auf dem Fallungs- oder pyrogenen Wege hergestellt dies nur bei waBrigen Dispersionen gilt, also nidit bei 
werden, sowie aucb nach diesem Verfahren hergestellte KtmststofHdsungen, da diese schon bei sehr geringer 
Metalloxide, z.B. Aluminiumoxid oder Mischoxide, wer- 35 Zugabe von Aerosil stark verdicken. 
den Z.B. unter dem Handelsnamen "Aerosil" von Degus- Allerdings kann man gemaB der vorliegenden Erf in- 
sa, Oder "Syton° von Monsanto angeboten und sind bei- dung ffir spezielle Anwendungszwecke anstelle der 
spielsweise in der Schriftenreihe "Aerosil" und "Helle wSssrigen Kunststoffdispersion Dispersionen verweiJ- 
VerstarkerfOllstoffe" der Firma Degussa beschrieben. den, bei denen die Kunststoffteilchen in solchen organi- 
Aerosil ist ein sehr reines, feinteiliges Siliciumdioxid, das 40 schen FIttssigkeiten dispergiert sind, die bei Zugabe von 
als Kieselsaure, je nach Typ, eine PrimarteilchengroBe Aerosil nicht stark verdicken. 
von7bis40nmhat — miteinemSiliciumgehaltvon98 Die zur Herstellung der erfindungsgemaBen Be- 
bis 99,8%-^ (siehe Degussa Sctuiftenreihe). scfaichtungsmasse dienenden Pigmente werden vor- 

Aerosil wird u.a. in der Lackindustrle als Thixotropie- zugsweise in Form von wissrigen Dispersionen einge- 

und Mattierungsmittel eingesetzt Bei diesen Anwen- 45 setzt, die 30 bis 55 Gew.-%, vorzugsweise 30 bis 40 

dungen (siehe Degussa Hefte 21 + 33) werden 1 bis 5 Gew.-%, Pigment enthalten. Das gleiche gilt fflr die 

Gew.-% Aerosil fiir die erfolgreiche Effekterzielung Kunststoffdispersionen, die allerdings vorzugsweise 45 

empfohlen. bis 55 Gew.-% an Kunststoffteilchen enthalten. Dabei 

Die Verwendung von Siliciumdioxid als Pigment fiir werden vorzugsweise solche Kunststoffdispersionen 

einen UV-Schutzlack verbietet sich an sich zunachst 50 gewahlt, deren Kunststoffkiigelchen eine TeilchengrOBe 

einmal grundsatzlich, da die Siliciumdioxid-Teilchen zwischen 0,1 und 0,5 nm haben. Die Teilchenbereiche 

ahnlich wie Quarzglas gegeniiber der Strahlung vollig der erfindungsgemaB eingesetzten Pigmente Hegen da- 

durchiassig sind. Der Brechungsindex betrigt 1,45 und gegen vorzugsweise zwischen 10 und 50 nm. 

entspricht dem eines aufgetrockneten Kunststoffdisper- Den Beschichtungsmassen, die keine hochelastischen 

sionsfilmes, so daB eine vdOige IVansparenz vorliegt 55 Beschichtungen ergeben sollen, kann man zusStzlich ei- 

und keine optische Beeinflussung der UV-Strahlung und ne WasserglaslSsung, bestehend aus Kali- oder Natri- 

des sichtbaren Lichtes feststellbar ist umwasserglas zusetzen, wobei die Wasserglasmenge 50 

Diese Transparenz wurde auch bei Mischoxiden von Gew.-% der Si02-Dispersion nicht Uberschreiten sollte. 

99% Si02 und 1% AI2O3 festgestellt Von einer UV- Die Teilchen der erfindungsgemaB eingesetzten 

Strahlungsbeemflussung ist im Stande der Technik bis- eo Kunststoffdispersion bestehen vorzugsweise aus Poly- 

hernichts beschrieben worden. acrylsaureestern, Polymethacrylsaureestem und/oder 

Die einzelnen Si02-Pigmente, mit z.B. 10 nm Teil- Copolymeren aus Acrylsaureestern und/oder Meth- 

chengrdBe, liegen weit unterhalb der Wellenlange des acrylsaureestern mit anderen Vinyhnonomeren oder an- 

sichtbaren Lichtes mit zJB. 500 mn. Daher kann ein ein- deren Monmneren mit emer oder mehreren C— C-Dop- 

zdnes Si02-I%ment nidit sichtbar sein — ebenso ist die es pelbindungen oder aus heiBsiegelf ahigen carboxylgnip- 

F^nktion im Zusammenhang mit UV- oder Infrarotlicht penhaltigen PolyviiQrlidenchloriden und/oder Mischpo- 

zu bewerten. So bleibt selbst bei einer hohen I^gment- lymerisaten davon. Derartige Dispersions sind bei- 

volumenkonzentration die Transparenz der Laddfflme spielsweise bei der BASF miter den geschutzten Waren- 
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zeichen "Acronal", "Diofan" oder "Lutofan" erhaltfich. Der Bereich der UVB-Strahlung mcht von 295 tos 

woYoTesdivS^^^^^ 320nn,.derdesUVA-Bemchsyon320bis380nin. 

Neb^i den Imata^^^ Bestandteilen kann die erfin- Die folgenden Vergteichsbeispiele und Beis^ele^ 

dmg^g^mZ Zschichtmgsm<iss. selbstverstandlich lautern die Herstellung der erfmdungsgem^^^^ 

Buch nS bei Dispmionsfarbcn abliche Hilfsmittel ent- 5 schichtungsmasse zur Herstellung von UV-reflektieren- 

SSKXiSSSdlungderStreicMaWgkeitode^ 1^^^^ 

rfe^T>imfverhaltens. Beschichtungsinasse auf die vor UV-Strahlung zu schOt- 

^SS^Sringt man gemftB der Erftodung in die zenden GegenstSnde erfolgt mittels bekannter Techm- 

Kunststoffdispersion so viele Pigmentteilchen ein, bis kea 

die gesamte Oberflache aUer Kunststoffteiichen voll- 10 . , • u,u.i™;»i i 

standig damit bedeckt ist. Die Bedeckung der Oberfia- , Vergleiclisbeispiel 1 

che der Kunststoffteiichen ist dabei umso voilstandiger, n/ ■ « « 

ie kleTneTdie SS^en^^^^^^ gegeniiber den Kunst- Es warden 50 Gew.-Teile emer 40.gew.-%.gen wSss- 

LtftPifeLrskid V^^^^ das Verhaltnis rigen SiOj-Dispersionangesetzt In die Dispersion wer- 
gSitserS piSenS^^^^^ 15 dfnl00Gew.-TeUeeiner50-gew.-%igenPolyacryla^^^^ 

SSeilchen S oder kleiner 1 :20. insbeson- persiongegebenundca-lSMinutenveirflhrtNachdem 

J^r^ro SS kE MTanderen. Wort^n. betragt Auftrag ist der sich wahrend des Auftroctaens b.^^^^^^^ 

S der DurXesser der PigmentteHchen nur 1/100 Film hodittansparent und zeigt kerne Reflektionswir- 

Oder wenigerdesDurchmessers der Kunststoffteiichen, kungfflr UV-Licht 

so erhalt man einerseits eine sehr gute Bedeckung der 20 , •„i„u„i.„i„r'j 

Oberflache der Kunststoffteiichen und andererseits bd Vergleichsbeispiel 2 

der Filmbildung eine sehr dichte Pigmentpackung m wassrigen 

der Oberflache des Fitais. Aus dem Verhaltnis Durch- Es werden 100 Gew.-Teile e^f"" '^^^j^f^" 

messSSneStSSnzuDurchm^ 40-gew.-o/oigen Sift-Dispersion vorgelegtjmd 150 

SSSe3 dem Ziel, eine mogUchst dichte Beddc- 25 Gew.-TeUe einer 50-gew.-%igen Acrylharz4sp«^on 

^dS oheSltZ i^ Kunststlffteilchen zu errei- eingerfihrt Nach dem Auftrag und dem A^itroO,^^ 

Sibt sS Sden Fachmami durdi einfache Re- 2«^t der Film eine vOllige Transparenz fflr UV- und 

chenoperationen, in weldien Mengenverhaltnissen die sichtbaresLicht. 

Pigmentdispersion mit der Kunststoffdispersion ge- Vergleichsbeispiel 3 

mischt werden muB. j o «- 

eSMm-DabeiwerdendiebedeutendkleinereaPig- fastkemelteflektionswirkungfQrUV-Strahlung. 

mentteilchendort zur Seitebzw. an die Oberflache ver- Bpfenipii 

schoben, wo Berllhrungspunkte von Kunststoffteiichen ueispiei i 

zu Kunststoffteiichen gebHdet werden. Audi dort wo -ro y . ^ 

stoffteilchen, die zu einem Film vereimgt smd, mit der T,„:„i»i o 

Tragerflache verbunden. Die Filmstarke soU etwa 100 oeispieiz 

''^MitSifedererfindungsgemaBenBesohichtungsmas. . einer 50-gew.-o/oigen wassrigen If"nststoffd«persion 

UV-Strahlumg schUteen will. Ein besonderes Anwen- dem Auf trocknen d« RJns te^ '««Be. das UV 

dungsbeispiel ist die Beschichtung von Polyathylen- und 55 Ocht reflektierende Besch.clrtung vor 

PoSropytenfolien. In einigen Fallen kann es von Vor- Ein heherer FuUungsgrad geht zu Lasten der mecha 

teil sein. wemi man vor dem Aufbringen der Besdiich- nisdien Festigkeitswerte des Films, 
tungsmasse auf den zu beschichtenden Gegenstand ei- 
nen Haftvermittler auftragt 

Die fur organische Verbindungen schadliche Strah- eo- 
lungliegt im Welleniangenbereidi von 280 bis400 nffl. 

ObwohldieerfindungsgemafleBesduchtungauchim 
sogenannten UVC-Bereich mit Welleniangen nnterhalb 

280 nm reflektierend wirksam ist, gilt der Hauptanwen- 

dungsbereich den Welleniangen von 290 nm bis 600 nm, 63 . . 

da UV-Strahlung mit Welleniangen unterhalb 280 nm 

(UVC-Strahlung) von der Ozonschicht der AtmosphSre 

abgefangenwird. 
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